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什么是Boot-loader？

Boot-loader中文名称是 引导加载程序或者称为引导管理器/启动管理器，
是一种计算机程序，负责引导计算机系统启动。
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x86_PC VS EmbeddedSystem

➢ x86 PC 中的Boot Loader 由两部分组成
⚫ BIOS（基本输入/输出系统）
⚫ OS Loader（位于硬盘的MBR）

⚫ 常用bootloader：LILO 和 GRUB。

➢ 嵌入式架构上的Boot Loader特性：
⚫ 嵌入式板卡启动过程通常取决于主控芯片。
⚫ 主控芯片内部有固化的启动程序，称之为ROM程序
⚫ 主控芯片外接多类存储芯片，比如 NAND Flash、 NOR Flash。
⚫ 使用NAND Flash启动时，它上面的代码无法直接运行，必定是

ROM程序把程序从NAND Flash读到内存、并运行
⚫ 使用NOR Flash启动时，它上面的代码可以直接运行，ROM不需

要运行。
⚫ SOC供应商通常提供所有详细信息的文档。



Bootloader都有那些？



支持Linux Bootloader都有那些？



Bootloader支持的Flash设备



Flash硬件：产品实物图

NandFlash NorFlash Hard Disk



Bootloader支持的文件系统类型



Bootloader支持的CPU架构



Bootloader概述

➢ 如上可总结出,针对不同的 CPU 架构和目标板，有不同的引导加载程序。
➢ 因此，对于每个平台，都需要单独开发它的引导加载程序。
➢ 可以总结一下Boot Loaders的设计概念。

➢ Boot Loader 因CPU 而异，因开发板板而异。 SoC(System on Chip)的设计也可能影响Boot loader的设计。
➢ 安装介质

⚫ 所有系统软件和数据都存储在某种非易失性存储器中，例如 FLASH 和 ROM。
⚫ BootLoader也是保存在非易失性存储器中
⚫ BootLoader的作用是去启动其他软件，比如内核

➢ Boot Loader的作用
⚫ 引导加载

⚫ 引导加载程序到正常操作模式，比如启动内核
⚫ 出厂的设备上，BootLoader的作用就是“引导加载”

⚫ 下载、调试
⚫ 在开发过程中，我们需要使用BootLoader多次下载、烧写、调试程序
⚫ 这是专为开发人员设计的
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Bootloader主要功能

⚫ 初始化 CPU 并设置时钟频率。
⚫ 屏蔽所有中断。
⚫ 设置栈指针。
⚫ 启用电源管理。
⚫ 将Linux内核和根文件系统的镜像加载到系统内存中，然后启动内核。
⚫ 具备将数据写入闪存的能力，支持下载Linux内核、升级boot loader自身等功能



Bootloader启动顺序

➢ 启动顺序
⚫ 单存储或多存储启动
⚫ Multi-Stage Boot Loader 通常提供更复杂的功能和更好的可移植性
⚫ Boot Loader的启动过程通常分为两个阶段，如下：

➢ 第一阶段(跟CPU密切相关，主要使用汇编语言编写)
⚫ 初始化硬件组件
⚫ 为加载第二阶段程序准备内存空间
⚫ 将 第二阶段程序复制到内存空间
⚫ 设置sp(栈指针)
⚫ 跳转到第二阶段程序的入口点

➢ 第二阶段(跟SoC密切相关，主要使用C语言编写)
⚫ 初始化此阶段使用的硬件组件
⚫ 检查内存映射
⚫ 将内核和根文件系统映像复制到内存中
⚫ 设置启动参数
⚫ 启动内核



思考？

⚫ 不同CPU架构bootloader启动顺序是否相同？
⚫ Bootloader的主要作用是什么？
⚫ Linux下为什么和Windows下的bootloader存在差异，是什么原因导致的？
⚫ 在嵌入式Linux系统内不同的CPU架构是否可以使用相同的bootloader?
⚫ 嵌入式Linux系统内涉及到安全保密应该怎么做？



关于我们

⚫ 从08年开始专门从事嵌入式linux教育培训
⚫ 代表作品有

⚫ Jz2440系列视频 第一期 第二期 第三期 ARM裸机加强版
⚫ Tiny4412 Android HAL开发系列视频
⚫ 全新系列Linux快速入门课程
⚫ 全新系列Linux驱动大全
⚫ 全球首家适配鸿蒙系统至IMX6ULL STM32MP1
⚫ 全球首家适配rt-smart系统至IMX6ULL STM32MP1
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